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Aufgabe 1:0rdnen Sie die folgenden Verbindungen nach zunetengositiver
Partialladung am C.

H H H ci
H%MgBr < H%*CH3 < H%*NH2 ~ H c < m%f(:l
H H H H cl

Sortierung nach Elektronegativitaten: C ~ 2.4, M2, Cl ~ N ~ 3.0.

Aufgabe 2:Ordnen Sie folgende Verbindungen nach ihrer Carbeautivitat +
Begriindung und benennen Sie sie.

S G G G

Cl H

‘ | | |
i i i i

O+

Y Estermesom.

durch zunehmenden +I-Effekt der Reste ~ 60 kJ/mol
wird diese GF stabilisiert. Je mehr Stabilisierung
desto unreaktiver

keine Mesom.

Aufgabe 3:Zeichnen Sie die ekliptische und gestaffelte Komédion von Ethan in der

Newman- und Sagebock-Projektion. Welche Konformaisb um welchen Betrag

stabiler?
gestaffelt ekliptisch
(“\
H H H
H H g
H
Newman
H H H HJ
H (. H

Séagebock
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Die ekliptische Konformation ist instabiler, da thig x H-H-ekliptische Wechselwirkungen

auftreten, die etwa 3 x 4.2 kJ/mol ausmachen. Dishéie gestaffelte Konformation um etwa

12.6 kJ/mol stabiler.

Aufgabe 4:Wirkung bei der elektrophilen arom. Subst.

-NH, | -OH -CH | -Cl -NHs" -COOH | -CN -CHO -NQ@
aktiv. | aktiv. aktiv. | desaktiv. desaktiv.| desaktiv.| desaktiv.| desaktiv.| desaktiv.
para, |para, |para, |para, meta meta meta meta meta
ortho |ortho |ortho | ortho

Aufgabe 5:Symmetrieeigenschaften und Vorzugskonformatiorciserund trans-1,3-

Dimethylcyclohexan

N S
N N
\\ \\
s\\ s\\
_—

stabiler

Spiegelebene durch die beiden Spitzen, zwischen

den Methylgruppen, also nicht chiral keines stabiler, keine Symmetrie,

also chiral

Aufgabe 6:Mesomere Grenzformeln

Formiat (

) )J\ /L
Acetamid (

< /ﬁ\ /L
Imidazolium [

| @ U
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/) /?
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Propionnitril
) ———N -~ \—C*‘:N-
Ammonium I|4
H—I‘\l"—H
H keine weite Grenzformel
Guanidinium
NH, NH,
) J\ )\ /g
*HyN NH, HoN NH
Pyrrol
/ — — \@
< / \ - - - /
\ N o o\ T 7
H H+ H+ H+

~

Aufgabe 7:Mechanismus der basischen Aldoladdition von Pnogidehyd

Wichtig: am Anfang darf natirlich schon ein® abgespalten werden, aber nicht mehr am
Ende (& Aldolkondensation).

At X

AN -H,0

letzter Schritt: Aldolkondensation bis hierher: Aldoladdition
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Alle Schritte sind, bis auf die letzte Kondensatigversibel.

Aufgabe 8:Geben Sie die prinzipiellen Reaktionen dei-Hydroxycarbonsauren bei
Temperaturen bis 200°C an.

a-Hydroxcarbonsaure (R = Me: Milchsaure)

0
H
R
OH 200C 0
O R
o]
Lactid

Lacton

d-Hydroxycarbonsaure

py)
O;:
T
O

R
OH 200
-H,0 o)
o}

Lacton
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Aufgabe 9:Geben Sie dieStrukturen von Cytosin, Thymin, Guand Adenin an und

zeigen Sie, wie die jeweils komplementaren BasdariRNA miteinander paaren.

Hier ist die DNA gezeigt. Fur die RNA muss die Mdtgruppe der Thymineinheit
entfernt und durch ein H ersetzt werden. So wirsl Blaymin Uracil. Zudem fehlt hier

die jeweilige zweite Hydroxyfunktion, die aus dezddxyribose die Ribose macht.

0, O e 0 N’ N,
. ’j "o rd v ) ﬁ O...uSW. _
Thymin che N \_ \d Adenin
S)/ 7T o
\N H O NR G\P__,CI_
Pe; Se=Ie
Cytosin C % >_ \d Guanin
p/ \H °7 Ch
"0 0 0 Lo
g F'KO
o’ Mo N—H-0
. o ﬁ R \ .
Adenin Qﬁ Thymin
h=
. usw 8]
fﬁ
D\ KO

usw...0” g

entnommen von: http://www.summermatter.org/imadés(h?2.qgif

Aufgabe 9:Wie liegt die freie Ribose bevorzugt vor? Diskmssder relevanten

Alternativen, was ist bevorzugt?

HO H HO
= e

OH OH OH OH

o)
Ho%
OH

OH OH
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Die Ribose liegt v.a. als der hier gezeigte linkRibg vor, in der RNA steht die ,rechte” OH-
Gruppe bevorzugt axial und nicht aquatorial. Eingiteve Mdglichkeit ist der 6-Ring, der
allerdings bei der Ribose weniger stabil ist (desanst wirde die RNA aus dem 6- und nicht

dem 5-Ring bestehen).

Aufgabe 10Strukturformeln

Phenylisothiocyanat N Citronensaure H
NS
@ e, 0
H
OH
o
0
HO
das einfachstg-Lactam /0 Benzoesaure
—NH OH
Phenylbenzoat o Cycloheptanon
o)
Malonasure /ﬁ\)(j\ Cumarin ©j1
HO OH o o
Dicyclohexylcarbodiimid Pyrimidin A
)
N
N=—C=—/—N
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Naturkautschuck Benzolsulfonsaure 0
\\ _~OH
_ _ A
0
viele
Sangers Reagenz F ?
5.
N\O
~
o/N\ o)

Aufgabe 11Was passiert?

i
/\O/ﬁ Ph
- L o L
— + NaH ——> — _— —
H \ J
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MgBr
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HBr
——%—
HO N02 Br NOZ

NEIN! Keine Sy2 am sp?-Kohlenstoff!

Hj
/D\ cl *H,N S
+ —_— _
HzN NHZ Cl
(o] (0]
(o]
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Protonierung hier wgn. zusatzlicher
Mesomerie, s. Aufgabe 6




