Mathezusammenfassung, für die 2. Klausur (Februar 2007)

· [image: image189.emf]
· [image: image2.emf] Achsenabschnittsform. b= y-Achsenabschnitt  a= x-Achsenabschnitt
· [image: image3.emf]  Scheitelpunkt  [image: image4.emf]
· Ein Polynom ungerader Ordnung hat mindestens eine reelle Nullstelle.
· [image: image5.emf](  [image: image6.emf]
· [image: image7.emf]     [image: image8.emf](  [image: image9.emf]
· Partialbruchzerlegung: erst evtl. Polynomdivision, Polstellen berechnen und dann Formel anwenden!
Exponentialfunktion:  (Schaubild siehe oben)
·  [image: image10.emf]
· Funktionalgleichung. [image: image11.emf]  ( [image: image12.emf]  
· [image: image13.emf]
          [image: image14.emf]([image: image15.emf]([image: image16.emf]
·  [image: image17.emf]         [image: image18.emf]
· [image: image19.emf]
· [image: image20.emf] [image: image21.emf]
· Komplex: [image: image22.emf]           [image: image23.emf]     [image: image24.emf]      [image: image25.emf]    
Logarithmus:
· [image: image26.emf]
· [image: image27.emf]   [image: image28.emf]  Definitionsbereich: [image: image29.emf]
· [image: image30.emf]
· Funktionalgleichung: [image: image31.emf]  (gilt auch für [image: image32.emf])
allgemeine Potenzfunktionen:
· [image: image33.emf]           und     [image: image34.emf]
· Funktionalgleichung:   [image: image35.emf]    
[image: image1.emf]
Die allgemeine Logarithmusfunktion:

· [image: image36.emf]( [image: image37.emf]     
Die trigonometrische Funktion:
· Die trigonometrischen Funktionen entstehen aus der Exponentialfunktion indem man die Variable x durch ix ersetzt.
· [image: image38.emf]   (     [image: image39.emf]
· Satt i  nun –i  dann: [image: image40.emf]  (    [image: image41.emf] 
Geometrische Bedeutung des Parameters x :
· Die Abbildung [image: image42.emf] kann also gedeutet werden als Abwicklung eines Fadens der

      Länge x, dessen eines Ende im Punkt 1 befestigt wird, auf dem Einheitskreis. Das freie
      Ende des Fadens markiert dann den Punkt [image: image43.emf]   Beweis / Herleitung auch wissen???
· [image: image44.emf] (  [image: image45.emf] und  [image: image46.emf] ( periodisch mit der Periode  [image: image47.emf]
· [image: image48.emf]    (rechwinkliges Dreieck im Einheitskreis)

·    [image: image49.emf]  (Punksymmetrie)            [image: image50.emf](Achsensymmetrie)  
· Sin([image: image51.emf] cos([image: image52.emf]
· [image: image53.emf]
Additionstheoreme:
· [image: image54.emf]  [image: image55.emf]                                                           Herleitung: Aufgrund Funktionalgleichung gilt für Exponentialfkt. : [image: image56.emf]             wegen Euler-Formel gilt: [image: image57.emf] dann linke und rechte Seite vergleichen.
Sinus und Cosinus mehrfacher Winkel:
· [image: image58.emf][image: image59.emf]
· ( ermöglichen Sinus und Cosinus mehrfacher Winkel durch Sinus und Cosinus
               des einfachen Winkels auszudrücken
· Kinematische Bedeutung von sin und cos: [image: image60.emf] (mit t = Zeit ) harmonische Schwingung
[image: image186.emf]Tangens:
· [image: image61.emf]  und   [image: image62.emf]        [image: image63.emf]     
· [image: image64.emf] ( periodisch zur Periode [image: image65.emf]
Umkehrfunktionen von Sinus, Cosinus und Tangens:
· [image: image66.emf] ( [image: image67.emf]es gilt:[image: image68.emf]
· [image: image69.emf]  [image: image70.emf]                [image: image71.emf]  [image: image72.emf]
· [image: image73.emf][image: image74.emf]
· [image: image75.emf]     [image: image76.emf]
· [image: image77.emf]
Differentialrechnung:
· Ableitung / Differenzenquotient  einer Funktion (Theorie siehe Übungsstunde)
· [image: image78.emf] Der Grenzwert des Differenzenquotienten ist die Ableitung.
· [image: image187.emf]Beispiel: [image: image79.emf]([image: image80.emf]
· [image: image81.emf]
· Differenzialquotient:  [image: image82.emf]
Linearisierung:
· [image: image83.emf]  [image: image84.emf]  [image: image85.emf][image: image86.emf] [image: image87.emf][image: image88.emf][image: image89.emf][image: image90.emf][image: image91.emf]([image: image92.emf]
(lineare Approximation (Annährung) der Funktion [image: image93.emf]an der Stelle x
Ableitungsregeln:
· [image: image94.emf]            [image: image95.emf]          
· [image: image96.emf] mit Operator D
· [image: image97.emf] (Produktregel) Herleitung 
         mit Linearisierung[image: image98.emf] etc.

· [image: image99.emf] (Quotientenr.)Herleitung mit Produktregel [image: image100.emf]
· [image: image101.emf]  (Kettenregel) Herleitung mit [image: image102.emf]etc.
· Ableitung der Umkehrfunktion([image: image103.emf]):([image: image104.emf]
Ableitung der elementaren Funktionen:

· [image: image105.emf]     +   Ableitung einer Konstanten ist Null
· [image: image106.emf]  Da: [image: image107.emf] [image: image108.emf]
· Beweis der Funktionalgleichung: (siehe Übungsblatt!)  wichtig!!!
· Mittelwertsatz der Differentialrechnung: [image: image109.emf][image: image110.emf] [image: image111.emf][image: image112.emf]
· Logarithmusfunktion: [image: image113.emf] Beweis: [image: image114.emf]
· Allgemeine Potenzfunktion: [image: image115.emf][image: image116.emf]
· Allgemeine Logarithmusfunktion: [image: image117.emf] ( [image: image118.emf]
· Trigonometrische Funktionen:[image: image119.emf] / [image: image120.emf]/[image: image121.emf] [image: image122.emf][image: image123.emf] /[image: image124.emf]Ableitung arccos wie arcsin aber -1 im Zähler
Anwendung der Differentialrechnung:

· [image: image125.emf]
· [image: image126.emf][image: image127.emf]
[image: image188.emf]Newtonverfahren:

·   [image: image128.emf] ( [image: image129.emf]
· Berechnung von[image: image130.emf]mit Newton-Verfahren: ([image: image131.emf]
· Extremwerte: [image: image132.emf]
· Praxis: Bierverkaufsumsatz: [image: image133.emf]   [image: image134.emf] zur Berechnung von a und c brauch man zwei Erfahrungswerte: zwei Gleichungen zwei Unbekannte.

· Wendepunkte: [image: image135.emf]
Integralrechnen:

· [image: image136.emf]   Rechtecke haben Inhalt: [image: image137.emf] Alle Rechtecke summiert: [image: image138.emf][image: image139.emf] [image: image140.emf]   J²([image: image141.emf] ([image: image142.emf](einsetzen und lim: [image: image143.emf][image: image144.emf]
Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung:
· [image: image145.emf][image: image146.emf][image: image147.emf][image: image148.emf][image: image149.emf][image: image150.emf] für h gegen Null und[image: image151.emf] [image: image152.emf]([image: image153.emf]
· [image: image154.emf]Das „Integralzeichen“ [image: image155.emf] ist dabei als stilisiertes Summenzeichen zu verstehen. Das Symbol dx hat die Bedeutung einer „unendlich kleinen“ Intervalllänge.
Integrationsregeln:
· [image: image156.emf]    und    [image: image157.emf]
Partielle Integration:

· [image: image158.emf](durch Aufleiten von[image: image159.emf])
· Z.B.: nützlich für [image: image160.emf]
Integration durch Substitution:

· [image: image161.emf]
Nützliche Integrationsregel:

· [image: image162.emf]
Integration der Elementaren Funktionen:

· [image: image163.emf] ( [image: image164.emf]               und          [image: image165.emf]
· Anwendung: Abschätzung der harmonischen Reihe: [image: image166.emf]   1 breite Flächen unter der Funktion [image: image167.emf]etwas größer daher: [image: image168.emf]([image: image169.emf]                Also Abschätzung: [image: image170.emf]
Rationale Funktionen integriert:
· [image: image171.emf]    (  vorher jedoch Partialbruchzerlegung nötig
· Bsp.: [image: image172.emf]
Exponentialfunktionen integriert:

· [image: image173.emf]
· [image: image174.emf][image: image175.emf]
Logarithmusfunktionen integriert:

· [image: image176.emf][image: image177.emf]    (alles ln)
· [image: image178.emf]   (alles ln außer das erste)

Trigonometrische Funktionen integriert:
· [image: image179.emf]                    [image: image180.emf]
· [image: image181.emf]             [image: image182.emf][image: image183.emf]
· [image: image184.emf][image: image185.emf]
